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Feuille d’exercices N°5

Exercice 1 Linéariser cos®(z).

Exercice 2 Pour tout n € N*, calculer

R 1
02 farania
T 1
(zz)]}:[l<1k>
. 1

(i) ; ke(k+ 1)(k + 2)

n
(iv) > k.k!
k=1
Exercice 3 Calculer les sommes suivantes :

mzﬁ)lﬁz
i 3 ()

()

(iii) Z

Exercice 4 Soient n € N et a,b € C tels que b # 0.

2k+1

Calculer Z ab23kpk et Z

Exercice 5 Soit n € N. On pose
k
= k=0
k p k impair
Calculer P,, + I,, et P, — I,,. En déduire P,, et I,.

Exercice 6 Soit n € N. On pose

Snzzn:(%;l).

k=0

1. A laide du changement d’indice £ = 2n+1—k,

déterminer une nouvelle expression de Sy,.

2. En déduire la valeur de 25, puis celle de S,,.

Exercice 7 Soit n € N*.

1. Calculer S,, = Z k + 1 )
k=1

2. En déduire l’expression de Z kL.
k=1

Exercice 8 Soit z € C\U. Montrer que :

1— |z|n+1
1—|z]

l_szrl
‘ 1—-=2

Exercice 9 Soient n € N et © € R. On pose

Cp = chos (kx) et s, = stm (kx).

k=0

k
(a) En utilisant identité Zl = k, calculer la
=1

somme Zkzk, ou z € C\ {1}.
k=1

(b) Retrouver ce résultat en calculant
(z—1) Z kz®.
k=1

(c) Calculer ¢, et s,.

Exercice 10 Soient (a,b) € R? et n € N. Calculer

(i) Z( >Cos + kb)
(i) Z( >bm (a+ kb).

Exercice 11 Sozt n € Calculer les sommes

Z é“” Z max(i, j)

suivantes:
0<i,j<n 0<z,]<n 0<i,j<n
> min(i,j) Y 1 > li—j]
0<i,j<n 0<ig<jsn J 0<i,j<n

> () ¥ o
i
0<i<j<n 0<i,j<n

Exercice 12 Soit n € N*. On pose :

"1
k=1

1. Vérifier que, pour tout entier k > 2
1 1 1
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2. En déduire que, pour tout entier n > 2,

1
Sn<2——.

n
Observer que cette inégalité est encore vrai pour
n=1.

Exercice 13 Montrer que pour tout n € N* et tout
<t o(p) ()
D ,nl:p =n .
p p—1
- n - 1 n
En déduire 1 leur d k t — .
n déduire la valeur eg (k)e;k+1(kz>

Exercice 14 1. Calculer, pour tout n,p € N,

=01

k=0
2. Calculer pour n,p € N, la somme
n P
> (ITG+d
i=0 \j=1

Exercice 15 1. Soient a,b € Ry. Prouver que :

arctan(a) — arctan(b) = arctan <1a+_abb) .

2. Soitn € N*. Calculer

1
Sn = Z arctan (M) .

k=1

3. En déduire la limite de la suite (Syp)nen+-

Exercice 16 Le but de cet exercice est d’introduire
une méthode pour calculer des sommes en utilisant
les fonctions G une variable réelle.

n
Soit n € N* et © € R. Notons S,, = ngk‘(Z)xk
Considérons f(xz) = (14 z)", pour tout x € R.

(a) Justifier la dérivabilité de [ et calculer sa
dérivée sur R.

(b) D’autre part, en utilisant la formule de bindme
de Newton, montrer que

f'(x) = 7; k(ﬁ) ah ot

(¢) En déduire la valeur de S,.
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