Feuille d’exercices N°12
Suites usuelles

Exercice 1 Pour chacune des suites ci-dessous, ex-
primer le terme général en fonction de n.

o (u,) est une suite arithmétique de premier
terme ug = 2 et de raison r = —3.

o (v,) est une suite arithmétique de premier

t t de rai L
erme v9 — — € e raisonr = —.
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o (wy,) est une suite géométrique de premier

terme wo = 3 et de raison ¢ = 4.

o (z,) est une suite géométrique de
terme zy = 5 et de raison ¢ = —2.

premier

Exercice 2 Soit (uy), oy la suite définie par la don-
née de ug = 0 et la relation de récurrence:

VneN, upt1 =2u,+ 1.

Pour tout n € N, exprimer u,, en fonction de n.

Exercice 3 Soit (un),, oy la suite définie par la don-
née de ug = 0,uy; = 1 et la relation de récurrence :

VneN, upyo=4dupy1 —4u,.

Pour tout n € N, exprimer u,, en fonction de n.

Exercice 4 On définit la suite (u,) par :

neN

up=1lup =8 et VneN uyro=1upt1 + 6uy,.

Déterminer l’expression de u, en fonction de n.
Exercice 5 On définit la suite (un),cy par :

uy=2,uy =1 et VneEN, upto = 2Upt1 — dUp.

Déterminer ’expression de u,, en fonction de n.

Exercice 6 Soit (un),cy la suite définie par la don-

née de ug = 2,u1 = 4 et :
4
un+1

Vn €N, 3
un

Un+2 =

1. Démontrer que : ¥Yn € N, u, > 0.

2. Montrer que la la suite de terme général v, =
In(uy,) est récurrence linéaire homogéne d’ordre
2.

3. Déterminer v, en fonction de n.

4. Déduire l’expression de u, en fonction de n.

Exercice 7 Soient (an),cy €t (bn),cn deur suites
telles que ag = 0,bg = 1 et, pour tout n € N,

Un41 = _2an + bn et bn+1 = 30’”'

1. Démontrer que la suite (an + by),cy est con-
stante.

2. Montrer que la suite (an), oy est arithmético-
géométrique.

3. Ezxprimer a, en fonction de n pour tout n € N.

4. Déterminer alors by, en fonction de n pour tout
n € N.

Exercice 8 On considére la suite (uy),cy définie
parug =1 et :

3u, + 1

VnEN, m.

Up+1 =

1. Montrer que : ¥Y¥n € N, u,, > 0.
2. Montrer que la suite(vy,), oy définie par :

2u, — 1

Vn € N,
Uy + 1

Up =

est géométrique.
3. Ezpliciter v, en fonction.

4. Exprimer u, en fonction de n.

Exercice 9 Soit (uy,),cy la suite définie par ug = 3
et :
VneN, upp1 = 6u,51.
1. Montrer que : ¥n € N, u,, > 0.
2. Montrer que la suite (v,), cy définie par :
VneN, wv,=In(uy)

est arithmético-géométrique.

3. Déterminer v, en fonction de n pour tout en-
tier n.




4. En déduire u,, en fonction de n pour tout entier
n.
Exercice 10 On considére la suite () définie
par xg =0 et :

neN

3r, — 1
VneN z,41=——.
" fnl Ty +5

1. Montrer que : Vn € N, z,, > —1.
2. Montrer que la suite (yn), oy définie par :

1

Vn € N, .
Ty + 1

Yn =

est arithmétique.

3. Déterminer le terme général de la suite (yy,)
en fonction de n.

neN

4. En déduire le terme général de la suite (x,,)
en fonction de n.

neN

Exercice 11 On considére les suites réelles (xy,)
et (Yn),en définies par xo =1,y =0 et :

neN

Tp+1 = T + Yn
Vn € N,

Yn+1 = —Tn + Yn

1. Vérifier que la suite de terme général z, =
Tn + 1Yy est géométrique.

2. Déterminer le terme général de la suite

(Zn)neN'
3. En déduire les termes généraur des suites

(xn)neN et (y”)nEN'

Exercice 12 Soit la suite (x,,) définie par xo =

neN
3 et 5 5
Ty —
Vn € N, ntl = ————.
" Int Ty +2

1. Montrer que : Yn € N, x,, > 1.
2. Montrer que la suite (yn), oy définie par :

Ty — 2

yn:xn71~

est géométrique.

3. Déterminer le terme général de la suite (yn)
en fonction de n.

neN

4. En déduire le terme général de la suite (x,,)
en fonction de n.

neN

Exercice 13 Soit a,b € C* distincts et on considére
la suite (zr,),cy définie par xo =1 et :

VneN, x,41=ax,+ pnte.
1. Montrer que la suite (y,),cyn définie par :
x
vneN, y,= b—:

est arithmético-géométrique.
2. Déterminer le terme général de la suite
(yn)neN'

3. En déduire le terme général de la suite (x,),, oy -

Exercice 14 Soit la suite (v,), oy définie par xo =

l,z1 =e et :

VneN, xpi2=Tn+i1Tn-

1. Montrer que : ¥Yn € N, z,, > 0.

2. Déterminer le terme général de la suite y, =
Inz,,.

3. En déduire le terme général de la suite (2r,),,cy-

Exercice 15 On considére la suite (u,) définie par
2 1 n 1
uo = 3 et VneNuy1=—-up,+—%+

27" 22 V2

1. Soit la suite (vy,) de terme généra I:
Vn € N, 2 —n.

Up = Unp

Montrer que (vy,) est géométrique et en déduire
lexpression de v, en fonction de n.

2. Calculer u,, en fonction de n.
n
3. Calculer Z ug pour tout n € N.
k=0

Exercice 16 On considére les suites (un),cy et

(Un),en définies par ug = 4 et vg = —1 et, pour
toutn € N :
Tuy + 2v
Uy = n 200y
3
Upt1 = —4up — vy + 2

On définit ensuite les suite (an),cy €t (bn),ey

Ay = Uy + Uy,
par : ¥Yn € N|

by, = 2u,, + vy,




1. Montrer que (ay) est arithmétique de raison 5 4. En déduire Uexpression de b,, en fonction de n.

2. En déduire l’expression de a,, en fonction de n.
N 5. Exprimer u, et v, en fonction de a, et b, et
3. Démontrer que Vn € N, by 1 = 3 +4. en déduire les expressions de u, et v,,.




