Feuille d’exercices

Rappels Calculatoires

Exercice 1 Réécrire les expressions suivantes sans radical au dénominateur :

3v6 V2+V3

1
= ; Bzi ; = —
2v/5 + 1 2v/3 +3v/2

A=
V2-1
Exercice 2 Simplifier \/3 +2V2 — \/3 —2V/2.

Exercice 3 Soit n € N*. Simplifier A, et B, ot :

1
Ay=———— ; By=———
vn+1—4/n vn+1l++/n

Exercice 4 Soient a,b € R tels que 0 < b < a.

1. Calculerleca'rrédeA:\/aJr a27b2+\/ — Va2 —b2.

2. En déduire que
\/4+\[7+\/47\[7:\/ﬁet\/5+\/ﬁ+\/57\/27:\/ﬁ

Exercice 5 Supposons que a,b > 0. Montrer que Va+b < +va + Vb.

Préciser pour quels couples (a,b) on a ’égalité.
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Exercice 6 1. Soit n € N*. Montrer que — + > .
n n+1 n+1

2. Soit x > 0. Montrer que \/x +Vx +2 <2V + 1.

3. Soient 1 < x et y < 1. Montrer que zy —x —y < 1.

Exercice 7 Soient a,b € R*. Simplifier les réels suivants :

a= (o) = () (3)

Exercice 8 Factoriser le trinéme : 3x> — 5z + 2.

Exercice 9 On considére sur R l’équation (E) suivante :
62 + 72" —2x—2=0

1. Vérifier que —1 est une solution de l’équation (E).

2. Montrer qu’il existe un polynéme P de degré 2 tel que pour tout réel x on a :

62° +72° —x —2 = (x +1)P(x)

3. En déduire les solutions de I’équation (E).

Exercice 10 Résoudre, suivant les valeurs du réel m, sur R ’équation suivante :

24+ 2m+ 1Dz +2m =0
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Exercice 11 Résoudre sur R l'inéquation suivante

T +2
z+1 " x+3
. LT T
Exercice 12 1. (a) Simplifier 3T
(b) Calculer alors cos (1%) et sin (17;)

2. Proposer une autre fagon pour calculer les deux valeurs.
Exercice 13 * %
1. Soit x un réel.

(a) Rappeler l'expression de cos(2x) en fonction de cos(z).
(b) Exprimer alors cos(3z) en fonction de cos(x).
(c¢) Rappeler Uexpression de sin(2z) en fonction de sin(z) et cos(z).

(d) En déduire alors une expression de sin(3z) sous forme de produit de sin(zx) et une expression en fonction
de cos(z).

(e) A l'aide des questions précédentes, justifier que
cos(5x) = 16 cos®(x) — 20 cos®(x) + 5 cos(z)

2. Soit a = cos (110)

(a) Justifier que 16a° — 20a® + 5a = 0, et puis que 16a* — 20a> + 5 = 0.
(b) Résoudre sur R I’équation 16z* — 202 + 5 = 0.

(c) En déduire deuzx valeurs possibles pour a.
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(d) Justifier que cos (%) < a et que |/ > 8\/5 < g

™

(e) En déduire la valeur de cos (1—)

2
3. Déterminer alors successivement les valeurs de sin (1%) , COS (g) et sin (ﬁ) .

Exercice 14 1. Soit x un réel. En écrivant cos*(x) = (cosz(ar))2, montrer que

3 1 1

cos(z) = 2 + 5 cos(2zx) + 3 cos(4x)
On dit alors qu’on a linéarisé cos*(z).

2. En déduire une primitive sur R de la fonction x — cos*(z).

Exercice 15 ((Equations trigonométriques)) Résoudre sur R les équations suivantes :

sin(x) + cos(x) =0
sin <3x + g) = sin (2; - :c)

cos (23@ — %) = cos (m + %)
sin(3x) = cos (Jc - %)

Exercice 16 Soit x un réel.
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1. Montrer que
T X
+ sin(x) cos” (7= 5

2. Montrer que
cos?(z) + sin*(x) = sin?(z) + cos?(x)

Exercice 17 ((Complément du cours)) Soit z €] — m,w[. On pose t = tan (g) Montrer que

(a) tan(z) = % sixd {—n/2,7/2).
(b) cos(z) = ;7;
2t

(¢) sin(z) = 1o
Exercice 18 Résoudre sur | — m, 7| les inéquations suivantes :
1. 2cos(z) < V2.
2. 2sin(z) > —1.
3. V3tan(z) > 1.
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